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Zajecia wyrbwnawcze z matematyki (symbol kursu: ZWM)

dla studentow | roku stacjonarnych studiéw | stopni a na kierunku informatyka
w roku akademickim 2012/2013

Wymiar godzin: 45 w roku akademickim

Rozkiad zajeé: 15 x 3 godz. akad.

PROGRAM ZAJEC

Zajecia 1 (3 godz.)

« Wstep do matematyki. Poj ecia podstawowe (2 godz.)
0 Zdanie. Zaprzeczenie zdania

o Koniunkcja zdan. Alternatywa zdan

o Implikacja. Rbwnowaznos¢ zdan. Definicja. Twierdzenie
o Prawa logiczne. Prawa De Morgana

0 Zbiér. Dziatania na zbiorach

0 Zdania z kwantyfikatorem

» Dziaftania w zbiorach liczbowych (1 godz.)

Zbiér liczb naturalnych

Zbior liczb catkowitych

Zbiér liczb wymiernych i zbior liczb niewymiernych

Prawa dziatah w zbiorze liczb rzeczywistych

Wartos¢ bezwzgledna. Rownania i nieréwnosci z wartoscig bezwzgledna
Liczby pierwsze

NWW i NWD

o

O O0O0OO0OO0Oo

Cele edukacyjne
Student:

* pozna zdania proste i ztozone;

e pozna spojniki logiczne;

» dowie sig, co to jest definicja i czym rdzni sie od twierdzenia;

» dowie sie, co to jest twierdzenie odwrotne;

* pozna podstawowe prawa logiki, takie jak negacja alternatywy i negacja koniunkciji;

e pozna takie pojecia, jak: zbiér pusty, zbiér skonczony (nieskonczony), element zbioru, réwnosc
zbiordw, zbiory roztgczne, dopetnienie zbioru;

e zapozna sie z symbolikg matematyczng dotyczaca zbioréw (00, O, n, OO, —, ');

e pozna pojecie sumy, réznicy, iloczynu i dopetnienia zbioréw;

* przypomni sobie wiadomosci dotyczgce liczb naturalnych, catkowitych, wymiernych i niewymiernych;

e pozna relacje, jakie zachodzg miedzy podzbiorami zbioru liczb rzeczywistych;

e przypomni sobie, czym jest 0$ liczbowa;

* pozna pojecie przedzialu (ograniczonego, nieograniczonego, otwartego, domknietego, jednostronnie
otwartego);

* nauczy sie wykonywac dziatania na przedziatach (znajdowa¢ ich sume, iloczyn oraz r6znice, a takze
dopetnienie przedziatu);

e przypomni sobie wtasnosci réwnosci i nieréwnosci w zbiorze R;

* przypomni sobie podstawowe wiadomosci o réwnaniach;

» uzupetni wiadomosci o nieréwnosciach;

» pozna kwantyfikator ogélny i szczeg6towy oraz nauczy sie zaprzeczaé zdania z kwantyfikatorem.

e pozna pojecie liczby pierwszej i ztozonej;
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* pozna cechy podzielno$ci liczb naturalnych oraz jak znajduje sie NWD i NWW liczb naturalnych;
e przypomni sobie, jak wykonuje sie dziatania na utamkach;

e pozna pojecie czesci catkowitej i ulamkowej;

* przypomni sobie prawa dziatar w zbiorze liczb rzeczywistych;

* pozna twierdzenia pozwalajgce przeksztatca¢ w spos6b réwnowazny réwnania i nieréwnosci;

e pozna pojecie wartosci bezwzglednej;

* pozna whasnosci wartosci bezwzglednej;

* pozna pojecie btedu bezwzglednego i wzglednego;

Przykiadowe zadania

Zestaw A

Zadanie 1.

Wsrdd ponizszych wypowiedzi znajdujg sie zdania logiczne. Wskaz je. Ocen wartosci logiczne zdan.
1) Wyjdz do ogrodul!

2) Czy dzisiaj jest klaséwka z matematyki?

3) Liczba 3 jest wieksza od liczby 8.

4) Liczba a jest liczba parzysta.

5) Warszawa jest stolicg Polski.

Zadanie 2.

Dane jest zdanie: ,2 jest liczbg parzystg i liczba 5 nie jest podzielna przez 3”.

a) Ocen wartos$¢ logiczng zdania.

b) Napisz zaprzeczenie zdania; podaj prawo logiczne, z ktérego skorzystates.

Zadanie 3.

Ocen wartos¢ logiczng zdan:

a)-3=9 b)1’°-2>#(-1)

c)301-8)<-30L8-1)

Zadanie 4.

a) Wyznacz zbiory: ALDB,Cn D,A-C,jesli:A={-3,-2,-1,3,4},B={-2,0,1,3},C={-2,-1,0,1, 2}.
b) Wykonaj dziatania na zbiorach: C— N, W NW, W n R.

c) Wykonaj dziatania na przedziatach: (2, 5) O (3, 8); (-, 3)—(0, 9); (-7, 8) n (=7, +).

Zadanie 5.

Przedstaw liczbe 2,3(04) w postaci utamka zwyktego nieskracalnego. Czy dana liczba jest wymierna czy
niewymierna?

Zadanie 6.

Dane jest rownanie z niewiadomag x: x — \/§= 3.
a) Podaj dziedzine tego réwnania.
b) Jaka liczba spetnia to réwnanie?

Zestaw B

Zadanie 1.

Wiadomo, ze ponizsze zdania ztozone sg fatszywe. Co mozna powiedzie¢ o zdaniach prostych tworzacych
dane zdania?

a) Ania poszta do Kasi lub Ania poszta do Oli.

b) Jesli Bartek bedzie grat w gry komputerowe, to nie pdjdzie do kina.

Zadanie 2.

Napisz negacje zdania:

a) Pojade na wies$ lub zostane w domu i posprzagtam swadj pokd;.

b) Nie wyjde z domu i obejrze film lub poczytam ksigzke.

c) Jesli zdam dobrze mature z matematyki, to dostane sie na studia i zostane inzynierem.
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Zadanie 3.

Ocen wartosc logiczng danego twierdzenia. Nastepnie sformutuj twierdzenie odwrotne do danego i okresl,
czy jest ono fatszywe, czy prawdziwe.

a) Jesli liczba catkowita jest podzielna przez 3 i przez 7, to liczba ta jest podzielna przez 21.

b) Jesli liczba naturalna jest podzielna przez 3 i przez 6, to liczba ta jest podzielna przez 18.

Zadanie 4.

Zbidér A 11 B ma 7 elementdw, zbidr B ma 4 elementy, zas zbiér A ma 5 elementdw. lle elementéw ma zbiér
An B?

Zadanie 5.

Wiedzac, ze Ttjest liczbg niewymierng wykaz, ze liczba 21— 1 tez jest liczbg niewymierna.

Zadanie 6.

a) Wyznacz zbiory: (-3,2) n N; C— (5, +o); €. 0 (4, +o); (2,5)—N.

b) Znajdz dopetnienie danego zbioru w przestrzeni R: A =(-7, +»); B={-4, 3,5}, C=(2, 8) U {0}.
Zadanie 7.

Podaj przyktad réwnania:

a) ktdrego zbidr rozwigzan jest jednoelementowy;

b) ktérego zbidér rozwigzan jest dwuelementowy;

c) ktdre jest sprzeczne;

d) ktdre jest tozsamosciowe.

Zadanie 8.

Ocen wartosc logiczng zdania: |:x2 >0 . Napisz zaprzeczenie tego zdania.
xOR

Zestaw C

Zadanie 1.

Na pytanie, ktéry z trzech studentéw studiowat logike otrzymano nastepujaca odpowiedz:
LJesli studiowat Marek, to studiowat tez Wacek i nieprawdgq jest, zZe jesli studiowat Tomek, to studiowat
Wacek”. Ktéry z chtopcéw studiowat logike?

Zadanie 2.

Co mozna powiedzie¢ o zbiorach Ai B, jesli:a)An B=B;, b)AUBLA;, c)A-B=An B?
Zadanie 3.

Podaj przyktad réwnania z jedng niewiadoma, ktérego dziedzing jest zbidr:

a) R —{-3, 0} i ktére ma tylko dwa rozwigzania: 2, 3;

b) (2, +0) i ktére ma tylko jedno rozwigzanie 2.

Zadanie 4.

Okresl wartosé logiczng zdania i podaj jego zaprzeczenie:

a) L (x+2>00x<1000)

xON

b) D(§>1sto).

xdc,

Zadanie 5.
Przedstaw na osi liczbowej zbidr tych liczb rzeczywistych, ktdre spetniajg implikacje

(x+3)(x-2)=0 = x<2.
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Zestaw D

Zadanie 1.

Bartek i Jurek postanowili zmierzy¢ odlegtos¢ namiotu od przystani za pomocg swoich krokéw. Bartek
stawia kroki o dtugosci 48 cm, natomiast Jurek o dtugosci 56 cm. W jakiej odlegtosci od namiotu znajduje sie
przystan, jesli $lady stép chtopcdw pokryty sie 15 razy? Wynik wyraz w metrach.

Zadanie 2.

Znajdz liczbe wymierng, ktdra znajduje sie na osi liczcbowej miedzy liczbami:

a Ll b)gig )VZi3

8 6
Zadanie 3.
C e > X—2 Xx+5
a) Rozwiaz nieréwnosc: : >5-x.
b) Podaj najmniejszg liczbe pierwszg spetniajgca te nieréwnosé.

Zadanie 4.

Jabtka zdrozaty o0 20% i wéwczas cena jednego kilograma jabtek wynosita 4,80 zt. O ile procent cena jabtek
przed podwyzkg byta nizsza niz po podwyzce?

Zadanie 5.

Uczestnicy obozu jezykowego postugiwali sie trzema jezykami obcymi: angielskim (A), hiszpanskim (H) i
niemieckim (N), zgodnie z nastepujgcym podziatem procentowym:

a) Jaki procent wszystkich uczestnikow obozu znato jezyk angielski?

b) Jaki procent osdb znajgcych jezyk niemiecki znato réwniez pozostate dwa jezyki?

c) O ile punktow procentowych wiecej byto na obozie oséb ze znajomoscig tylko jezyka angielskiego od
0s0b, ktére znaty tylko jezyk hiszpanski?

d) O ile procent mniej byto na obozie ucznidw, ktdrzy znali tylko jezyk hiszpanski od ucznidéw, ktdrzy znali
jezyk angielski lub niemiecki?

Zadanie 6.

NG

a) Poréwnaj liczby: a=| ?5—1| orazb=|-1,5].

b) Oblicz odlegtos¢ miedzy liczbami —6i 12.

c) Rozwigz réwnanie | x|=3 i nierédwnos¢ |x|<5.

Zestaw E

Zadanie 1.

Wyznacz zbiory (An B)—D, AOB, (A—B)—D,jesli: A={x:x O C i xL(-3, 4)},

B=(-1,2),D={x:x0ORi|x-2|=4}

Zadanie 2.

Wykaz, ze suma trzech kolejnych liczb catkowitych jest podzielna przez 3.

Zadanie 3.

Korzystajgc z interpretacji geometrycznej wartosci bezwzglednej, rozwigz rownanie:
|x +3,5|=5.

a) Podaj najmniejszg liczbe pierwsza, ktéra jest wieksza od rozwigzan tego réwnania.
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b) Wyznacz odwrotnos¢ liczby @, gdzie g, b s rozwigzaniami danego réwnania.

Zadanie 4.

a) Oblicz: [2 - 34/3 |

b) Rozwiaz nieréwnosé: Vx> +6x+9 >4

c) Przedziat liczbowy (-5, 7) jest zbiorem rozwigzan pewnej nierdwnosci z wartoscig bezwzgledng. Zapisz te
nierownosc.

Zadanie 5.

Wykaz, ze reszta z dzielenia przez 3 sumy kwadratéw trzech dowolnych kolejnych liczb catkowitych wynosi
2.

Zadanie 6.

Rozwiaz:

a) réwnanie [x+1|+*-1|=0

b) nieréwnos¢ 2 — x|+ |x Ox—2)| < 0.

Zadanie 7.

245 -1
5

Sprawdz (nie uzywajac kalkulatora), czy liczba nalezy do przedziatu (%, 1) .
Zestaw F

Zadanie 1.
lloczyn dwdch liczb naturalnych dodatnich wynosi 1728, a najwiekszy ich wspélny dzielnik réwna sie 24.
Znajdz te liczby.

Zadanie 2.

Wyznacz wszystkie pary liczb catkowitych, spetniajgcych réwnanie: x [y —2y=5—x.
Zadanie 3.

Wyznacz wszystkie liczby pierwsze a i b, ktére spetniaja warunek: a®—1 = 2b°.
Zadanie 4.

Zbadaj liczbe rozwigzan réwnania |x—6]| + |1 + x| = m ze wzgledu na wartos$¢ parametru m.

Zajecia 2 (3 godz.)

 Sprawdzian 1 godz.
Zadanie 1

I ]
L, i 2o “x—Jlomx _ L f
ROZWIQZ rownanie * £ 10

Zadanie 2
Obliczyé trzeci wyraz ciagu 2, 2, 2°,... wiedzac, ze jest to ciag geometryczny
i ze X1+ Xo+ X3+ ... + +X10=110 oraz, ze x; = 14.

Zadanie 3

¥2 4 293 £ axt 4o = Qim 123
Rozwigzac réwnanie: sa—san 291
Zadanie 4

Wyznaczyé¢ zbiér AMB jezeli :

A:{x:xeﬂ'h f(zx—ljziz} \
i B = {x: el loggsx = loggs(2 —x);
Zadanie 5

W prostokatnym uktadzie wspétrzednych zaznaczy€ zbiér: 4 = {{x,¥): xeR » yeR nx? — y2 = 0}
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i wyznaczy¢ ten punkt zbioru A, ktéry jest potozony najblizej punktu K(1,2)

Zadanie 6
Dane s3 funkcje f(x):x+E oraz g(x)=lags(x2 — 5). Rozwiaz réwnanie f(g(x))=g(3)
& 2

Zadanie 7

L+dtTHod (.gﬂ—zj)

Oblicz  lirry, see (5+'.r+9+---+(zﬂ+a)

Zadanie 8
W urnie | sg 4 kule biate i 5 czarnych, a w urnie Il 6 kul biatych i 3 czarne. Rzucamy kostka. Jezeli wypadnie

liczba oczek podzielna przez 3 to losujemy 1 kule z urny |, w przeciwnym przypadku losujemy 1 kule z urny
II. Oblicz prawdopodobienistwo, ze w wyniku tego doswiadczenia wylosujemy kule biata.

*  Whyrazenia algebraiczne (2 godz.)
o0 Potega o wyktadniku naturalnym
Pierwiastek arytmetyczny. Pierwiastek stopnia nieparzystego z liczby ujemnej
Dziatania na wyrazeniach algebraicznych
Wzory skroconego mnozenia
Potega o wyktadniku catkowitym ujemnym
Potega o wyktadniku wymiernym
o Potega o wyktadniku rzeczywistym

[eXNelNelNolNe]

Cele edukacyjne
Student:
* przypomni sobie wiasnosci dziatan na potegach o wykfadniku naturalnym;
e przypomni sobie prawa dziatan na pierwiastkach arytmetycznych;
* pozna pojecie pierwiastka stopnia nieparzystego z liczby ujemnej;
* przypomni sobie dziatania na wyrazeniach algebraicznych;
*  pozna wzory skréconego mnozenia: (a + b)>= a®+ 2ab+ b (a—b)?=a’— 2ab+ b?,
a’—b’= (@+b)(a—=b), a®+b*= (a+b)(@®—ab+ b?), a®-b*= (a — h(&@+ ab+ b,
(a+b)*=a’+3a%h+ 3ab’+b° (@a—bh*=a’- 3a’b + 3ab’—b>;

* nauczy sie rozktada¢ wyrazenia algebraiczne na czynniki za pomocg poznanych wzoréw skroconego
mnozenia,;

* nauczy sie usuwac niewymierno$¢ z mianownika lub licznika utamka;

e przypomni sobie wtasnosci dziatan na potegach o wyktadniku catkowitym;

e przypomni sobie zapis liczby w notacji wyktadniczej;

* pozna pojecie potegi o wykladniku wymiernym i wkasnosci dziatan na takich potegach;

* pozna, jak konstruuje sie potege o wyktadniku niewymiernym;

e pozna prawa dziatan na potegach o wykfadniku rzeczywistym;

e pozna pojecie dowodu wprost oraz dowodu nie wprost;

* pozna okreslenie logarytmu;

* pozna podstawowe witasnosci logarytmu (wzdér na logarytm ilorazu, iloczynu, potegi);

e pozna wzér na zamiane podstaw logarytmu;

* pozna przykladowe zastosowania logarytmow;

* przypomni sobie pojecie sredniej arytmetycznej oraz pozna pojecie sredniej geometrycznej i $redniej
wazonej.
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Przyktadowe zadania

Zestaw A
Zadanie 1.
1 1 2
Oblicz warto$¢ wyrazenia: 83 (3/3* +4% +| — |[127 3 |+3/-64
92
Zadanie 2.
Usun niewymiernosc z mianownika utamka: a) 3742 b) V8 -4
3+42 2-2
Zadanie 3.
Wytgcz wspdlny czynnik poza nawias:
a) (@a—b)—(a—-b)’
b) (b—a)xy + (a - b)xyz — (b - a)z*.
Zadanie 4.
Wykaz, ze jesli a i b sg liczbami dodatnimito a+b > 2:/ab .
Zadanie 5.
Oblicz: 3log(log,32 [ogs25).
Zadanie 6.
Wyznacz podang wielko$¢ ze wzoru:
a1=1:1. ¢ pyp=2m(r+h); h
f x vy
Zadanie 7.
Ponizszy diagram przedstawia wynagrodzenie brutto pracownikéw pewnej firmy w tym miesigcu.
104
9_
8-
°Q 7_
3 6
o 5

34
24
14

1600 | 1860 | 2620 | 3150 | 4200
wynagrodzenie miesieczne (brutto) [zf]

a) Oblicz srednie wynagrodzenie brutto w tej firmie.

b) Podaj, jaki procent pracownikdéw zarabia wiecej, niz wynosi Srednie wynagrodzenie w tej firmie.

c) Od przysztego miesigca kazdy pracownik ma zarabiaé o 100 zt wiecej, niz w tym miesigcu. Oblicz sredni
procent, o jaki planowany jest wzrost wynagrodzen w tej firmie.

Wyniki podaj w przyblizeniu dziesietnym, z doktadnoscig do 0,1%.

Zestaw B

Zadanie 1.

Sprowad? wyrazenie:

4 -3

V(20" (1] E—IITZ do najprostszej postaci i oblicz jego warto$¢ dla y = /242 .
y y

jest wspotfinansowany ze $rodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego,

‘ Projekt ,.INZYNIER INFORMATYK — PEWNIAK NA RYNKU PRACY”
Poddzrialania 4.1.2. Zwigkszenie liczby absolwentow kierunkow o kluczowym znaczeniu dla gospodarki opartej na wiedzy”

_ Wyisza Szkola Informatyki Stosowanej i Zarzadzania, 01-447 Warszawa, ul. Newelska 6, tel.: 022 3486507



8/21

Zadanie 2.
2

N[
N[

Oblicz wartos¢ wyrazenia: (4 -12

1
1)2
Zadanie 3.
Wykaz, ze:

a) liczba 6%° + 3 [6"° — 4 [6"® jest podzielna przez 5.
b) liczba 5'® — 1 jest podzielna przez 31.

Zadanie 4.

Usun niewymiernosc z mianownika utamka

1
9-3¥6 +3/36
Zadanie 5.
Oblicz (bez uzycia kalkulatora) przyblizong wartosé potegi: O,OOOl“E, jesli \/_ =2,25
Zadanie 6.
Wykaz, ze jedlia+b=1ia’+b*=5, to
a*+b*=17.
Zadanie 7.
Wykaz, stosujac dowdd nie wprost, ze jesli liczby a i b s dodatnie, to va ++b >a+b .
Zadanie 8.
Wykaz, ze jedlix+y=6,x ORiy OR, tox* +y’=>18.
Zadanie 9.

Wykaz, ze jedlia>2ib<4,to %b+4<b+2a.

Zadanie 10.
Niech log 2 = ailog 3 = b. WyrazZ za pomocg a i b wyrazenie: log 8 [oggb.
Zadanie 11.

Na wycieczke w gory pojechato 21 0séb o $redniej wieku 23 lata. Srednia ta wzrosta do 24 lat, po doliczeniu
wieku przewodnika, ktdry dotgczyt do wycieczki w Zakopanem. lle lat miat przewodnik?

Zestaw C

Zadanie 1.

Wykaz, ze liczba v3-2v2 -4/4 jest catkowita.
Zadanie 2.

Roztéz na czynniki wyrazenia:

a)x*+1

b) x° — 5x° — 8x” + 40.

Zadanie 3.

Usun niewymiernos¢ z mianownika utamka

1
V14 +421 +4/15 +410

Zadanie 4.

Wykaz, ze jesli liczby x, y, zsg dodatniei x+y+z=1to 1 +1 +129.
X y z

Zadanie 5.

Oblicz wartos¢ pH kwasu solnego, wiedzgc, ze stezenie jonéw wodorowych w tym kwasie jest réowne 0,05
mol/dm?®. Wynik podaj w przyblizeniu dziesietnym, z doktadnoscig do jednego miejsca po przecinku.
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Zajecia 3 (3 godz.)

« Trygonometria
o Okreslenie sinusa, cosinusa, tangensa i cotangensa w trojkgcie prostokatnym

0 Wartosci sinusa, cosinusa, tangensa i cotangensa dla katéw 30° , 45° i 60°
0 Kat skierowany

o Sinus, cosinus, tangens i cotangens dowolnego kata

o Podstawowe tozsamosci trygonometryczne

o Wzory redukcyjne

Cele edukacyjne
Student:
e pozna okreslenie funkcji trygonometrycznych w tréjkgcie prostokgtnym;
e nauczy sie oblicza¢ wartosci funkcji trygonometrycznych dla katéw 30°, 45°, 60°;
e pozna pojecie kata skierowanego;
» pozna definicje funkcji trygonometrycznych dowolnego kata;
e pozna podstawowe zwigzki miedzy funkcjami trygonometrycznymi tego samego kata;
e pozna wzory redukcyjne;

Przyktadowe zadania

Zestaw A

Zadanie 1.

Oblicz wartos¢ wyrazenia:

sin 30° [tos 60 ° + tg 45° [ttg 30°.

Zadanie 2.

W tréjkacie prostokatnym ABC dane sa: dtugos¢ przeciwprostokatnej |BC| = +/146 cm oraz dtugos¢
przyprostokatnej |AB| =5 cm.

a) Oblicz dtugos¢ drugiej przyprostokatnej.

b) Oblicz miary katéw ostrych tréjkata (skorzystaj z tablic wartosci funkcji trygonometrycznych).

c) Oblicz dtugos¢ wysokosci trojkata poprowadzonej na przeciwprostokatng oraz cosinus kata, jaki tworzy ta
wysokos¢ z krétszg przyprostokatng.

Zadanie 3.

Kat wzniesienia wiezy, zmierzony w odlegtosci 80 m od jej podstawy, ma miare 48°. Jakg wysokos$¢é ma
wieza?

Zadanie 4.

Wyznacz, korzystajac z definicji, wartosci funkcji trygonometrycznych kata 120°.

Zadanie 5.

Oblicz, stosujgc odpowiednie wzory redukcyjne, warto$¢ wyrazenia:

a) sin 135° + tg 120° [Ltos 150°

b) sin®17° + sin’73° — cos 120°.

Zadanie 6.

Oblicz, bez uzycia tablic i kalkulatora: tg 30° [tg 40° [tg 130°.

Zadanie 7.
Niech a, B, yoznaczajg miary katéw dowolnego tréjkata. Wykaz, ze prawdziwa jest zaleznos¢:

.a +
sm—=cosu.

Zadanie 8.

Zbuduj kat o mierze a, a [ (90°, 180°) takiej, ze a) sin a= b) ctg a=—4.

v lw
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Wyznacz pozostate wartosci funkcji trygonometrycznych kata a.

Zadanie 9.

. s . . 5sina—-4cosa . . 2
Oblicz wartos¢ wyrazenia ———  wiedzac, zetg a=—.
3cosa +8sina 3

Zestaw B
Zadanie 1.

Zbuduj kat o mierze o takiej, ze a) sin a’=—i b) tg a=-47.
2
Wyznacz pozostate wartosci funkcji trygonometrycznych kata a.
Zadanie 2.
Postugujac sie wzorem cos2a = 1 — 2sin’a, oblicz sin 15°.
Zadanie 3.
W tréjkacie prostokatnym a, b oznaczajg dtugosci przyprostokatnych, & jest miara kata lezacego naprzeciw

przyprostokatnej dtugosci a. Wiedzac, ze cos a = %, oblicz:

a) tangens a,
CIZ
+

a+b az_bz.

b) wartos¢ wyrazenia:

Zadanie 4.

Sprawdz, czy réwnosc
+ jest tozsamoscig trygonometryczng. Podaj konieczne zatozenia.

cosa+tga _ 1
sinacosa  sina cos’ a
Zadanie 5.
Oblicz wartos$¢ wyrazenia: sin 960° [1g 420° — cos 1410°.
Zadanie 6.
Oblicz dtugosc¢ srodkowej CD w tréjkacie ABC, jesli dane sg dtugosci bokdéw trojkata: a =5,
b=6,c=10.
Zadanie 7.
W tréjkacie ABC dane sg dtugosci bokdw:
a= 243, b=3v2, c=3-43. Wyznacz miare najwiekszego kata tego trdjkata oraz promien kota opisanego
na tym tréjkacie.
Zadanie 8.
W pewnym tréjkacie miary katow a, 5, y'spetniaja warunek: sin’a— sinz,B: sinzy.
Wykaz, ze trdjkat ten jest prostokatny.

Zestaw C

Zadanie 1.

Wiedzac, ze sina + cos a= i, oblicz:
V2

a)|sin a—cos a|,

b) sin’a + cos*a;

c) sina + cos*a.

Zadanie 2.

Balon wznosi sie pionowo. W chwili, gdy znajduje sie na wysokosci h metréw nad ziemia, osoba lecaca
balonem mierzy kat depresji a przedmiotu znajdujgcego sie na ziemi. Po uptywie t sekund powtarza pomiar
i otrzymuje kat £. Z jaka $rednia predkoscia v wznosi sie balon?
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Zadanie 3.
+cC

, to miary katow

B+y
=

Wykaz, ze jesli a, b, ¢ s dtugosciami bokow trdéjkata oraz a< b

a, 3, ¥ lezacych naprzeciw tych bokéw, spetniajg nieréwnosé a <

Zajeciadib (6 godz.)

* Funkcjaijej wlasno $ci
o Pojecie funkcji. Funkcja liczbowa. Dziedzina i zbiér wartosci funkcji
Sposoby opisywania funkcji
Wykres funkcji
Dziedzina funkcji liczbowej
Zbiér wartosci funkciji liczbowej
Miejsce zerowe funkcji
Rownos¢ funkciji
Monotonicznos¢ funkciji
Funkcje réznowartosciowe
Funkcje parzyste i funkcje nieparzyste
Funkcje okresowe
Najwieksza i najmniejsza wartos¢ funkciji liczbowej
Odczytywanie wiasnosci funkcji na podstawie jej wykresu. Szkicowanie wykreséw funkcji o
zadanych wilasnosciach

O O0OO0OO0O0OO0O0O0OO0OO0OO0OOo

Cele edukacyjne
Student:
e przypomni sobie pojecie funkciji;
* pozna rdézne sposoby opisywania funkcji (graf, wzor, tabela, wykres, opis stowny);
» pozna takie pojecia, jak: dziedzina, zbior wartosci, miejsce zerowe funkcji liczbowej;
e pozna takie pojecia, jak: rownos¢ funkcji, réznowartosciowos¢, monotonicznosc, parzystosé,
nieparzystos¢, okresowosg;
* nauczy sie bada¢ na podstawie definicji wkasno$ci funkcji, takie jak: monotonicznosc,
réznowarto$ciowos¢, parzystosc, nieparzystosc;

. poznawykresy niektérych funkgji, np. Y =</x , Y ==,y =32,y =3¢, y = K, y = [X], y = sgnx;
X

* pozna pojecie najmniejszej i najwiekszej wartosci funkcj;

e nauczy sie odczytywac¢ wtasnosci funkcji na podstawie jej wykresu;

* nauczy sie szkicowac wykres funkcji o podanych wtasnosciach;

* nauczy sie opisywac, interpretowac i przetwarzac informacje wyrazone w postaci wzoru lub wykresu
funkcji.

Przykiadowe zadania

Zestaw A

Zadanie 1.

Dana jest funkcja okreslona za pomocg opisu stownego: , Kazdej liczbie ze zbioru A = {0, 1, 4, 9, 16}
przyporzqgdkowujemy pierwiastek kwadratowy tej liczby”. Zapisz te funkcje za pomocg wzoru, a nastepnie
naszkicuj jej wykres w prostokatnym uktadzie wspdtrzednych. Podaj zbidr wartosci tej funkcji i jej miejsce

zerowe.
Zadanie 2.
. . -2
Dana jest funkcja o wzorze f(x) = X“<
j j f N

a) Okresl dziedzine tej funkgji.
b) Czy funkcja ta posiada miejsce zerowe? Odpowiedz uzasadnij.
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c) Oblicz wartosc funkcji dla argumentu (—9).

Zadanie 3.
Ponizej podany jest dobowy wykres temperatury.
TI°C

3
2
1 t [godz.]
249 123456 7/891011121314151617 1919021222324
24
-3

Odpowiedz na pytania:

a) W jakich godzinach dokonywano pomiaru?

b) W jakim przedziale mieszczg sie zanotowane temperatury?

c) W jakich godzinach temperatura wyniosta 0°?

d) W jakich godzinach temperatura byta dodatnia, a w jakich ujemna?
e) W jakich godzinach temperatura rosta, a w jakich malata?

f) Jakg warto$¢ miata temperatura w godzinach (12, 14)?

g) Jaka najnizszg wartos¢ wskazat termograf?

Zadanie 4.

Odlegtos¢ d [km] ustalonego kolarza peletonu od mety w zaleznosci od czasu jazdy t [h] (od chwili
rozpoczecia wyscigu do chwili przejechania mety) opisuje wzér: d(t) = 180 — 45t.

a) lle godzin potrzeba, aby kolarz przejechat linie mety wyscigu?

b) W jakiej odlegtosci od mety bedzie znajdowat sie kolarz po 40 minutach jazdy?

c) Po jakim czasie od startu kolarz bedzie znajdowat sie 30 km od mety?

d) Jaka dtugosé ma etap wyscigu?

Zadanie 5.

Na podstawie wykresow odpowiednich funkcji rozwigz:

a) réwnanie x> = x

L, .1
b) b) nieréwnos¢ —>x>.

X
Zestaw B
Zadanie 1.
a) Wyznacz dziedzine funkcji danej wzorem fix)=+3-2x+ :+1 .
X —X

- .. |x+2|-1
b) Wyznacz miejsce zerowe funkcji o wzorze  f(x) = 2—1 .
X2 —

Zadanie 2.

Naszkicuj wykres funkcji, ktorej dziedzing jest przedziat { —6, 6); zbiorem wartosci jest przedziat (1, +);
wykres funkcji jest symetryczny wzgledem osi OY; funkcja jest rosngca w przedziale { —6, 0) oraz f(0) = 4.
Czy istnieje tylko jedna taka funkcja?

Zadanie 3.
x? dla x<-2
Naszkicuj wykres i oméw wtasnosci funkcji okreélonej wzorem: f(x) = (x> dla —1<x<1
Jx dla x>1

a) Oblicz wartos¢ funkcji f dla argumentu 3% .

b) Dla jakiego dodatniego argumentu a zachodzi réwnos¢ f(a) = —f(-a)?

Projekt ,INZYNIER INFORMATYK — PEWNIAK NA RYNKU PRACY”
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0 dla 0<x<800

W pewnym kraju obowigzuje system podatkowy opisany wzorem: f(x) = <0,05x —40 dla 800 < x <2000

gdzie x — oznacz

0,2x —340 dla x >2000
a wysokos¢ dochoddw rocznych podatnika w dolarach, zas f(x) oznacza wysokos¢ podatku,

jaki zobowigzany jest zaptaci¢ podatnik.
Oblicz, ktory z podatnikdw zaptaci wiekszy podatek i o ile procent wiekszy, jesli dochdd roczny pierwszego z
nich wynidst 1260 USD, zas drugiego 3480 USD. Wynik podaj z doktadnoscig do dwdch miejsc po przecinku.

Zadanie 5.

Wykaz na podstawie definicji, ze funkcja okreslona wzorem:
a) f(x) = x* — 2x jest rosnaca w zbiorze (1, +);

-1 . ;- , .
b) fix)= X jest réznowartosciowsa;
x+4

5x°

o) fix) = 22
X

Zadanie 6.

jest parzysta.

Wyznacz najmniejszg oraz najwieksza warto$¢ funkcji f(x) = (2x — 3)* w przedziale (=4, 6).

Zestaw C
Zadanie 1.

Przedstaw funkcje okreslong wzorem f{x) =

W postaci sumy

Zadanie 2.

Wykaz, ze funkcja okreslona wzorem f(x) =

3
X +zx,gdziex OR-{-3,3},

funkcji parzystej i nieparzystej.

3x% +2x+3

przyjmuje najwiekszg wartos$¢ rowna 4,
x> +1

a najmniejszg rowng 2.

Zadanie 3

Wykaz, ze funkcja okreslona wzorem
flx) =3 -2x%jest

a) malejaca,

b) réznowartosciowa.

¢ Przeksztalcenia wykresow funkciji

(0]
(0]
(0]
(0]
(0]

Podstawowe informacje o wektorze w uktadzie wspotrzednych
Przesuniecie rownolegte o wektor [p, q]

Symetria osiowa wzgledem osi OX i osi OY

Symetria srodkowa wzgledem punktu (0,0)

Wykres funkcji y = [f(X)|oraz y = f(|x])

Cele edukacyjne

Student:

e pozna pojecie wektora w uktadzie wspotrzednych;

* nauczy sie dodawac i odejmowaé wektory oraz mnozy¢ wektor przez liczbe;
* pozna pojecie wektorow przeciwnych;

e pozna pojecie przesuniecia réwnolegtego w uktadzie wspétrzednych;

e nauczy sie przesuwac rownolegle wykres funkcji wzdtuz o wektor w= [p, ql;
* pozna pojecie symetrii osiowej w uktadzie wspotrzednych;

* nauczy sie przeksztatca¢ wykres funkcji przez symetrie wzgledem osi OX;
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* nauczy sie przeksztatca¢ wykres funkcji przez symetrie wzgledem osi OY;

e pozna pojecie symetrii Srodkowej w uktadzie wsp6trzednych;

e nauczy sie przeksztatca¢ wykres funkcji przez symetrie srodkowg wzgledem poczatku uktadu
wspotrzednych;

* nauczy sie szkicowaé wykresy funkciji: Yy = [(X)|, y = f(|x]);

* nauczy sie szkicowaé wykresy funkgji: y = ¢ /f(X) orazy = f(c /X), gdzie ¢ £ 0O;

e nauczy sie rozwigzywaé réwnania i nieréwnosci z wykorzystaniem wykreséw funkcji.

Przyktadowe zadania

Zestaw A

Zadanie 1.

Dane sg punkty: A(2,5), B(-4, 6 ).

a) Wyznacz wspdtrzedne wektora 4B .

b) Oblicz dtugoé¢ wektora AB .

c) Wyznacz wspotrzedne srodka odcinka AB.
Zadanie 2.

Dane sg wektory: a = [1,-1], b= [2,-1], c= [-5, —7]. Wyznacz takie liczby rzeczywiste k, |,

aby kOa +/0b
Zadanie 3.

W prostokatnym uktadzie wspotrzednych narysuj odcinek AB, gdzie A(-2, 4), B(-5, —3), a hastepnie wyznacz
wspotrzedne konicéw obrazu tego odcinka:

a) w symetrii wzgledem osi OX

b) w symetrii wzgledem osi OY

c) w symetrii wzgledem poczatku uktadu wspétrzednych

-

C.

d) w przesunieciu réwnolegtym o wektor u = [1, -3].
Zadanie 4.

Dana jest funkcja f(x) = x°. Naszkicuj wykres funkgji:
a)y=x'+2; b)y=(x+1)> cy=-x}
d)y=(x-1)>°-4.

Zadanie 5.

Dany jest wykres funkcji y = f(x).

1 1
2 34 56X

a) Napisz wzér funkcji g, ktdrej wykres powstanie w wyniku przesuniecia wykresu funkcji f wzdtuz osi OX o 4
jednostki w prawo. Jakie miejsca zerowe ma funkcja g?

b) b) Podaj dziedzine i zbiér wartosci funkcji h, ktorej wykres otrzymamy w wyniku przeksztatcenia
wykresu funkcji f w symetrii wzgledem osi OX.

Zestaw B
Zadanie 1.
Dany jest odcinek o koricach A(2, — 5), B(— 4, 7). Wyznacz wspodtrzedne punktu P, ktéry dzieli odcinek AB w
. W . |PB| _1
taki sposéb, ze ——==.
|AB| 3
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Zadanie 2.

O jaki wektor nalezy przesuna¢ réwnolegle wykres funkcji fix) = ¥x — 3, aby otrzyma¢ wykres funkcji:
a)gx)=vx +1 Db)h(x)=x+27?

Zadanie 3.

Dana jest funkcja g(x) = 2x — 6. Jej wykres powstat w wyniku przeksztatcenia wykresu funkcji y = f(x) w
symetrii srodkowej wzgledem poczatku uktadu wspoétrzednych. Wyznacz wzér funkcji f.

Zadanie 4.
Na podstawie wykresu funkcji f(x) = Vx naszkicuj wykresy funkcji:
a)y=3-+x+2
b)y=+-x+2+1
)y =|Jx-4]
1
dy= Z\/|X|
Zadanie 5.

Naszkicuj wykres funkcji f(x) = |[x — 2|. Na podstawie wykresu tej funkcji rozwiaz:

a) réwnania: |x—2|=3; |x—2|=x

b) nieréwnosci: [x—2|<2; x—2|>x%

Zadanie 6.

Funkcja y = f(x) jest okreslona w zbiorze R i jest okresowa o okresie podstawowym réwnym 6. Wyznacz

okres podstawowy funkcji g(x) =f(§x ).
Zadanie 7.

W oparciu o wykres odpowiedniej funkcji podaj liczbe rozwigzan réwnania, w zaleznosci od wartosci
parametru m:

a) x=5|-2=m b) ‘1—2‘=m+4.
X

Zestaw C
Zadanie 1.

+27?

W jaki sposdb przeksztatci¢ wykres funkcji f(x) = e , aby otrzymaé wykres funkcji g(x)= A3
X X

Zadanie 2.

Naszkicuj wykres funkcji f(x) =Jx - 1,a nastepnie na jego podstawie, sporzadz wykres funkcji g(x) =4 —
fll-x+ 1|). Podaj wzor funkcji g.

Zadanie 3.

Naszkicuj wykres funkcji g(x) = , @ hastepnie:

2
-1

a) podaj dziedzine i zbiér wartosci funkcji g
b) podaj przedziaty monotonicznosci funkcji g
c) wykaz, ze funkcja g jest parzysta

2

d) podaj zbidr rozwigzan nierownosci —— =|X].

-1
Zadanie 4.
Wyznacz wszystkie wartosci parametru m, dla ktérych réwnanie |3 — | x—2]|| = m + 7 ma wiecej rozwigzan
dodatnich niz ujemnych.
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Zajecia 6 (3 godz.)

Funkcija kwadratowa
o Posta¢ ogélna, kanoniczna i iloczynowa funkcji kwadratowe;j.
o Wozory Viete'a i ich zastosowanie.
0 Rownania i nieréwnosci kwadratowe

Cele edukacyjne

Student:

pozna wtasnosci funkcji kwadratowej y = ax2, gdzie a # 0;

nauczy sie przedstawia¢ wzor funkcji kwadratowej w postaci ogolnej, kanonicznej i iloczynowej;
pozna wzory Viéte'a i ich zastosowanie;

nauczy sie szkicowac¢ wykresy funkcji kwadratowych o zadanych wtasnosciach;

nauczy sie odczytywaé wiasnosci funkcji kwadratowej na podstawie jej wykresu;

nauczy sie wyznacza¢ najmniejszag oraz najwiekszg wartosé funkcji kwadratowej w przedziale
domknietym;

nauczy sie stosowac witasnosci funkcji kwadratowej w zadaniach optymalizacyjnych;

nauczy sie rozwigzywaé réwnania i nieréwnosci kwadratowe;

nauczy sie rozwigzywaé zadania tekstowe prowadzace do réwnan i nieréwnosci kwadratowych;
nauczy sie rozwigzywac rownania i nieréwnosci kwadratowe z wartoscig bezwzgledng (bedzie je
réwniez interpretowac graficznie);

nauczy sie rozwigzywaé rownania i nierownosci kwadratowe z parametrem (korzystajgc z wtasnosci
funkcji kwadratowej i wzorow Viete'a);

nauczy sie przeprowadzac¢ dyskusje liczby rozwigzan rownania kwadratowego z wartoscig
bezwzgledna i parametrem (na podstawie interpretacji graficznej zadania).

Wielomiany

o Pojecie wielomianu st. n (n O N+) jednej zmiennej rzeczywistej. Twierdzenie o réwnosci
wielomianow.

o Dodawanie, odejmowanie i mnozenie wielomianéw, dzielenie wielomianow (w tym za
pomocg schematu Hornera).

o Pierwiastek wielomianu, pierwiastek wielokrotny, twierdzenie Bezouta.

o Twierdzenie o wymiernych pierwiastkach wielomianu o wspétczynnikach catkowitych i jego
zastosowanie.

0 Metody rozktadania wielomianéw na czynniki.

0 Roéwnania wielomianowe.

0o Nieréwnosci wielomianowe.

Cele edukacyjne

Student:

pozna pojecie wielomianu stopnia N (N O N.) jednej zmiennej rzeczywistej;

pozna twierdzenie o rownosci wielomiandw i nauczy sie je stosowac;

pozna takie dziatania na wielomianach jak: dodawanie, odejmowanie i mnozenie;

nauczy sie dzieli¢ wielomian przez wielomian;

nauczy sie dzieli¢ wielomian przez dwumian za pomocag schematu Hornera;

pozna pojecie pierwiastka wielokrotnego wielomianu;

pozna twierdzenie Bezouta i nauczy sie je stosowag;

pozna twierdzenie o reszcie i nauczy sie je stosowac;

pozna twierdzenie o wymiernych pierwiastkach wielomianu o wspétczynnikach catkowitych i nauczy
sie je stosowad;

pozna metody rozkfadania na czynniki (wylgczanie czynnika poza nawias, wzoréw skréconego
mnozenia, metoda grupowania wyrazéw, metoda ,prob”);

nauczy sie rozwigzywac réwnania wielomianowe;

pozna pojecie funkcji wielomianowej;

nauczy sie rozwigzywac nieréwnosci wielomianowe;

posigdzie umiejetnos¢ rozwigzywania zadan tekstowych prowadzgcych do réwnan wielomianowych;
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nauczy sie rozwigzywaé zadania dotyczgce wtasnosci wielomiandw w oparciu o poznane
twierdzenia.

Funkcje wymierne
o Pojecie funkcji wymiernej. Dziedzina funkcji wymiernej. Réwnos¢ funkcji wymiernych.
o Dziatania na wyrazeniach wymiernych.
0 Roéwnania wymierne i nieréwnosci wymierne ( w tym z wartoscig bezwzgledng)

Cele edukacyjne

Student:

pozna okreslenie utamka algebraicznego;
nauczy sie skracac i rozszerzac utamki algebraiczne;
nauczy sie dodawac¢, odejmowac, mnozy¢ i dzieli¢ utamki algebraiczne;
nauczy sie rozwigzywac proste réwnania wymierne;
nauczy sie rozwigzywaé proste nierdwnosci wymierne;
nauczy sie rozwigzywaé zadania tekstowe prowadzgce do prostych rownan wymiernych;
pozna definicje funkcji wymiernej;
nauczy sie wyznacza¢ dziedzine funkcji wymiernej;
a

pozna wykres i wlasnosci funkcjiy = X, a #0;

przypomni sobie, co to sg wielko$ci odwrotnie proporcjonalne;

pozna funkcje homograficzna;

nauczy sie rysowac¢ wykresy funkcji homograficznych;

nauczy sie opisywaé¢ wtasnosci funkcji homograficznej na podstawie jej wykresu;
nauczy sie rozwigzywac¢ zadania z wykorzystaniem wtasnosci funkcji homograficznej;
bedzie rozwigzywat zadania dotyczace wiasnosci funkcji wymiernych.

Zajecia 7 (3 godz.)
« Ciagi
o Definicja ciggu; cigg liczbowy; sposoby opisywania ciggéw.
o Ciggi zdefiniowane rekurencyjnie.
o Ciggi monotoniczne.
o Granica ciggu liczbowego.
o Ciggi rozbiezne do nieskonczonosci.

o Cigg arytmetyczny i jego wtasnosci.

Cele edukacyjne

Student:

pozna definicje ciggu;

pozna sposoby opisywania ciggéw (wzér ogéiny, wykres);

pozna definicje rekurencyjng ciggu liczbowego;

pozna definicje ciggu monotonicznego i nauczy sie bada¢ monotoniczno$¢ ciagu;
pozna definicje ciggu arytmetycznego;

pozna wtasnosci ciggu arytmetycznego;

nauczy sie stosowac¢ w zadaniach poznane wzory dotyczgce ciggu arytmetycznego
(n-ty wyraz ciggu, suma n poczgtkowych wyrazow tego ciggu, Srednia arytmetyczna);

Zajecia 8 (3 godz.)

Ciagi
o Cigg geometryczny i jego wlasnosci.
o Definicja Heinego granicy funkcji w punkcie. Granice jednostronne. Obliczanie granic funkcji
w punkcie.
o Granica funkcji w nieskonczonosci.
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Cele edukacyjne
Student:
* pozna definicje ciggu geometrycznego;
* pozna whasno$ci ciggu geometrycznedo;
e nauczy sie stosowa¢ w zadaniach poznane wzory dotyczgce ciggu geometrycznego
(n-ty wyraz ciggu, suma n poczgtkowych wyrazéw ciggu, srednia geometryczna);
* pozna pojecie procentu prostego i skladanego;
* nauczy sie rozwigzywac zadania dotyczgce lokat i kredytow;
e pozna definicje granicy ciggu liczbowego;
e nauczy sie dowodzi¢ na podstawie definicji granicy ciggu, ze dana liczba jest granicg ciggu;
* pozna wihasnosci ciggéw zbieznych i nauczy sie je stosowac;
* pozna definicje ciggu rozbieznego do nieskoriczono$ci;
e pozna wlasnosci ciggéw rozbieznych do nieskonczonosci;
* nauczy sie oblicza¢ granice niewtasciwe ciggéw rozbieznych do nieskonczonosci;
* pozna pojecie szeregu geometrycznego;
e nauczy sie wyznacza¢ sume szeregu geometrycznego zbieznego;
e nauczy sie stosowa¢ wiadomosci o szeregu geometrycznym w zadaniach.

Zajecia 9 (3 godz.)

»  Funkcja pot egowa i wykladnicza
o Potega o wykfladniku wymiernym .
Potega o wyktadniku niewymiernym.
Funkcja potegowa i jej wtasnosci.
Funkcja wykiadnicza i jej wlasnosci.
Réwnania wyktadnicze.
Nieréwnosci wyktadnicze.
o Uklady réwnan i nieréwnosci wyktadniczych.

O o0Oo0oo0oo

Cele edukacyjne
Student:
e przypomni sobie wkasnosci dziatan na potegach o wyktadniku rzeczywistym;
* bedzie doskonalit umiejetnosci wykonywania dziatan na potegach;
» pozna pojecie funkcji wyktadniczej;
e pozna wlasnosci funkcji wyktadniczej;
* nauczy sie szkicowac¢ wykresy funkcji wyktadniczych dla réznych podstaw;
* nauczy sie rozwigzywac proste rownania i nierownosci wyktadnicze;

Przyktadowe zadania
Zadanie 1

1 Zx+1l 1 &+3
olz) -5
Rozwigz nieréwnosc Z Z

Zadanie 2

=6 -6

ol H2-3plx42pT-5p — g

Wyznacz wszystkie wartosci parametru p, dla ktérych réwnanie ma dwa

pierwiastki, ktérych iloczyn jest najmniejszy.

Zadanie 3

fl—me* 4+ 4x3* —(m+2)=0

Dla jakich wartosci parametru m réwnanie ma dwa rdézne pierwiastki

rzeczywiste.

Zadanie 4

Rozwiaz réwnanie 5% — 1] = 4x5*
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Zadanie 5
1

i 4 yx+z 1
200E =4 (—x) = dx-2
Rozwigz nieréwnosc 2

Zadanie 6
Dla jakich wartosci k réwnanie [k — 2)25% — jc% 5% + 2 = ) ma dokfadnie 1 pierwiastek?

Zadanie 7

Dla jakich wartosci parametru a reszta z dzielenia wielomianu Wix) = x?+ 475 —3%ex + 1
przez (x-1) jest réwna 2.

Zadanie 8

Rozwigz réwnanie 7 3¥tl-geti=3a+t _ qutd

Zajecia 10 (3 godz.)

e Logarytm i funkcja logarytmiczna
o Pojecie logarytmu.
o0 Wiasnosci logarytméw.
0 Funkcja logarytmiczna i jej wiasnosci.
0 Roéwnania logarytmiczne i nieréwnosci logarytmiczne.

Cele edukacyjne
Student:
* przypomni sobie pojecie logarytmu;
» przypomni sobie wlasnosci logarytmow i ich zastosowanie w rozwigzywaniu zadan;
e pozna pojecie funkcji logarytmicznej;
e zapozna sie z wkasnosciami funkcji logarytmicznej;
» bedzie doskonalit umiejetnos¢ przeksztatcania wykresow funkcji logarytmicznych;
* nauczy sie wyznaczac¢ dziedzine funkcji logarytmicznej;
e nauczy sie rozwigzywaé réwnania logarytmiczne;
e nauczy sie rozwigzywaé nierdwnosci logarytmiczne;

Przyktadowe zadania
Zadanie 1

Rozwigz réwnanie  5./logs x-3log, 1o 16
e 3

Zadanie 2

Wyznacz dziedzine funkcji

Zadanie 3
Znajdz najmniejsza liczbe naturalng spetniajaca nieréwnos$é: logal|x? — 2x| — 8) = —4
2

Zadanie 4
!
mx?—(m?+9)x+—=10
Wyznacz catkowite wartosci m, dla ktérych réwnanie: Lo
ma dwa rézne pierwiastki x1 Xz spetniajace warunki: loglay + 2) < 1 ' logx; +logx, < 0

Zadanie 5
Wykaz, ze funkcja fix) = log{ 2x + +'1 + 4x7] jest nieparzysta.
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Zadanie 6
Rozwiaz réwnanie  (logg x){log,(3x)) = 2logy 33

Zadanie 7

fix) = logs (lug;(xz —2x+1)— 1)
Wyznacz dziedzine funkcji Z

Zadanie 8
Wykaz, ze réwnanie 4 —x? —3x — 2 = logs,_4(2 — x) nie ma pierwiastkdw rzeczywistych.
Zadanie 9

Funkcja h(x) jest okre$lona wzorem hix) = log.ix® — 4) —log,(x — 5). Wyznacz wszystkie wartosci

parametru k dla ktérych réwnanie k{x) —log, & = 0 ma 2 rézne pierwiastki.

Zajecia 11 (3 godz.)

e Zapis pozycyjny (dziesi _etny, binarny i hexa) oraz konwersia mi___edzy nimi.

* Granica niewta $ciwa funkciji.

Cele edukacyjne
Student:
e pozna rdzne typy zapiséw pozycyjnych i bedzie potrafit zamienia¢ jedne na drugie;
e pozna pojecie granicy funkcji w punkcie;
* nauczy sie obliczaé granice funkcji w punkcie;
* pozna pojecie granicy funkcji w nieskonczonosci;
e nauczy sie oblicza¢ granice funkcji w nieskonczonosci;
* pozna pojecie granicy niewtasciwej funkcji w punkcie i nieskorhczonosci;
* nauczy sie obliczaé granice niewtasciwg funkcji w punkcie i nieskonczonosci;
* nauczy sie wyznaczac¢ granice funkcji na krancach przedziatéw okreslonosci;

Zajecia 12 (3 godz.)

*  Asymptoty wykresu funkcii.

e Ciaglo $¢ funkciji w punkcie i w zbiorze. Badanie ci___agto $ci funkcji.

«  Wiasno $ci funkcii ci_agtych.

Cele edukacyjne
Student:
* nauczy sie wyznaczaé rownania asymptot wykresu funkcji (pionowych, poziomych, ukosnych);
» pozna definicje funkcji ciggtej w punkcie i w zbiorze;
* nauczy sie badac¢ ciggtosc funkcji w punkcie i w zbiorze;
» zapozna sie z wkasno$ciami funkcji ciggtych;

Zajecia 13 (3 godz.)

* Relacje w zbiorze

 Prawdopodobie nstwo i jeqo wtasno S$ci.

+ Prawdopodobie nAstwo catkowite

Cele edukacyjne
Student:
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* bedzie potrafit wyznaczy¢ relacje w zbiorze

e zapozna sie z regulg dodawania oraz regutg mnozenia;

e pozna takie pojecia, jak doswiadczenie losowe, zbiér wszystkich zdarzen elementarnych danego
doswiadczenia losowego, zdarzenie losowe;

* nauczy sie okresla¢ zbior zdarzen elementarnych danego doswiadczenia losowego, okresla¢ jego
moc oraz okresla¢ zdarzenia elementarne sprzyjajgce danemu zdarzeniu;

e pozna klasyczng definicje prawdopodobienstwa (twierdzenie Laplace’a);

e nauczy sie rozwigzywaé zadania z zastosowaniem klasycznej definicji prawdopodobienstwa;

* pozna wzér na prawdopodobienstwo catkowite i nauczy sie stosowaé go w zadaniach;

Zajecia 14 (3 godz.)

e Sprawdzian z dotychczas oméwionych zagadnie 1 (1 godz.) (Powtérzenie sprawdzianu z zajec 2)

« Geometria analityczna (2 godz.)
0 Wektor, dlugos¢ wektora, srodek odcinka.
o0 Roéwnanie proste;.
o0 Roéwnanie okregu.
o Odlegtosé punktu od prostej i odlegtos¢ miedzy 2 prostymi réwnolegtymi.

Cele edukacyjne
Student:

» przypomni sobie podstawowe informacje o wektorze w ukladzie wspotrzednych;

* przypomni sobie, jak oblicza sie odlegto$¢ punktow w uktadzie wspétrzednych;

e pozna metode wyznaczania wspoétrzednych srodka odcinka;

e pozna warunek na rownolegtos¢ i prostopadtos¢ wektoréw;

* przypomni sobie informacje o rownaniu kierunkowym prostej;

* hauczy sie zapisywac réwnanie prostej w postaci ogolnej;

e przypomni sobie warunki na réwnolegtos¢ i prostopadtos¢ prostych danych réwnaniami
kierunkowymi;

» pozna warunki na rownolegtosc¢ i prostopadtosé prostych danych rownaniami w postaci ogélnej;

» pozna wzér na obliczenie odlegtosci punktu od prostej;

e nauczy sie oblicza¢ pole tréjkata, korzystajgc z wspéirzednych wierzchotkéw tréjkata;

* pozna réwnanie okregu;

* nauczy sie przeksztatca¢ rownanie okregu do postaci kanonicznej;

* hauczy sie wyznaczac¢ wspoétrzedne srodka i promien okregu;

e nauczy sie zapisywac réwnanie okregu o zadanych wtasnosciach (np. stycznego do jednej z osi
ukiadu, przechodzgcego przez trzy punkty);

* nauczy sie wyznaczac wspotrzedne punktow wspoélnych prostej i okregu;

* nauczy sie wyznaczac¢ réwnanie stycznej do okregu;

* nauczy sie okresla¢ wzajemne potozenie dwéch okregéw opisanych réwnaniami;

* nauczy sie wyznaczac wspotrzedne punktow wspolnych dwoch okregow;

* hauczy sie opisywac koto o danym srodku i promieniu oraz rysowac koto opisane odpowiednig
nieréwnoscia;

e pozna przeksztatcenia w uktadzie wspéirzednych, takie jak: symetria osiowa, symetria srodkowa,
przesuniecie rownolegte, jednoktadnosé.

Zajecia 15 (3 godz.)

*«  Omdéwienie sprawdzianu.

« Rozwigzywanie dodatkowych zada R zwigzanych z tematyk g, ktéra sprawita najwi _ecej
trudno _$ci studentom.

Zajecia beda odbywaé sie w oparciu o podreczniki do matematyki rozszerzonej wydawnictwa Pazdro.
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